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Ausftihrungen fiber die Beziehungen des prim~ren Lungenherdes und der Vet= 
anderungen in deu regionaren Lymphknoten mit dem Lymphgebiet des hintereu 
Mediastinum in der in den Sitzungsberichten der Kaiserl. Akademie der Wissen- 
schaften in Wien erschienenen Arbeit werden wir deshalb kaum eine Korrektur 
anzubringen haben. Der dort angeffihrte Fall 8 zeigte einen gleichen Bdund wie 
die hier mitgeteilten zwei Falle. Jedenfalls erscheint es wtinsehenswert, die bier 
bei pathologisehen Prozessen erhobenen Bdunde noch durch Injektionspr~parate 
der Lymphgefi~l~e an kindlichen Leichen zu ergiinzen. 

Ffir das Verstandnis der lymphogenen Abflul3bahnen der Lunge haben diese 
Lymphknoten zweifellos eine Bedeutung. Sie kommen beim Kin@ und Erwaehse- 
nen vor, zeigen histologisch den Bau eehter Lymphknoten und sind den bronehialea 
Lymphknoten im Sinne yon Barrels zuzurechnen, in dieser Gruppe abet als eine 
selbststi~ndige Untergruppe aufzufassen, die wir am besten als Lympho- 
glandulae l igamenti  pu]monalis bezeiehnen kSnnen. 
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XII. 
[~ber das Verhalten des Cholesterins, dem subkutanen 
Bindegewebe des Kaninchens einverleibt, und seinen Ein- 

flufi auf das Unterhautzellgewebe. 
(Aus dem Pathologischen Institut der Universit~t Bonn.) 

Von 

Dr. G. Basten, 
frfiherem II. Assistent am Institut. 

Die Frage des Cholesterinstoffwechsels ist in den letzten Jahren durch ex= 
perimentelle Untersuchungen wesentlieh gefSrdert worden. 

Besonderes Interesse verdienen die Versuche Anitschkows und Chalatows fiber experi- 
mentelle Cholesterinsteatose. Dutch enterale Zufutu" reinen Cholesterins konnten sie bei Kaninchea 
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eine allgemeine Verfettung des Organismus mit Cholesterinestenl herbeiffihren. Die Cholesterin- 
verbindungen lagern sieh ab in den Zellen der Milz, der Leber and des Knochenmarkes (Cholesterin- 
phagozyten). Anitschkow konnte in der Kaninchenaorta Ver/inderungen hervomffen, die 
denen der menschliehen Arteriosklerose nahestehen. Chalatow land in der Leber Veriindemngen, 
die denen der mensehlichen Leberzirrhose nahestehen. Anitschkow konnte in der Umgebung 
yon experimentell erzeugten Eiterherden Zellen mit doppeltlichtbrechenden Substa~zen (Cho]- 
esterinestermakrophagen) nachweisen, ~hnliche Zellen, wie sie des iifteren beim Menschen in der 
Umgebung von Eiterherden gefunden worden sind. Dieselben Zellen lancl A. bei Kaninehen mit 
Cholesterinsteatose in der Umgebung yon steril eingeni~hten FremdkSrpern. Kawamura be- 
richter in seiner Monographie fiber die Cholesterinesterverfetttmg iiber Injektionsversuche bei 
Meerschweinchen mit einer mit Choiesterines~era emulgierten L(isung, die mehr ocier minder 
reichlich doppeltlichtbreehende Kugeln enth~lt. Bei E/nbringen der Substanz in die BauchhSMe 
konnte er n~ch 3 Tagen doppeltliehtbrechende Substanzen in d'en Endothelzellen des Peritonaums 
konst.atieren. Vorher zeigten sie sieh sehon in den Zellen des entstehenden Exsudates. K. inji- 
zierte feraer in die Hauttasche des Riickens eines Me erschweincbens (lie gescbmotzeae, nicht emul- 
gierte Mischung von 3 Teilen Cholesterin61si~ure (rod 1 Teil Cholesterinpalmitins~urees~er. Ab 
und zu schabte erden Inhalt heraus und mikroskopierte. In und zwischen den ExSudatzellen 
wurden die gIitzernden, nadelf5rmigen Massen gefunden, aber niemals doppeltliehtbreehende 
Kugeln. K. zieht hieraus erstens den Schlul~, dag die in den KSrper eingeffihr~en Cholesterinester als 
solehe bestehen bleiben kSnnen, und zweitens da~ der Agga'egatzustand der eingeffilu'ten Substanz 
wichtig sei und der Stoffwechsel der Zelle keine besondere R011e spie/e. 

Die folgenden Versuehe batten den Zweck, das Verhalten des reinen Chol- 
esterins selbst, dem subkutanen Bindegewebe des Kaninchens einver!eibt, zu beob- 
aehten und seinen EinfluB auf das subkut~ne Bindegewebe festzustellen. Wir 
bedienten uns folgender Anordnung: 

Ein m0gliehst reiner, radii~r gestreifter Cholesterinstein aus einer menschliehen 
GallenbIase wird in Ather atdgelSst. Nach 48 Stunden hat sich eine milchartige 
weige Emulsion gebildet, die histotogisch aus meist rhombisehen, vielfaeh auch 
nadelfSrmigen, im Polarisationsmikroskop hell aufleuchtenden Kristallen besteht. 
Von dieser Emulsion werden jeweils einige Tropfen in das Unterhautzellgewebe 
des Ohres and in die Riiekenhauttasehe des Ka.nhlchens an mehreren Stdlen in- 
jiziert. An allen Injektionsstel]en entstehen linsen- bis bohnengro~e Erhaben- 
heiten, die in der ersten Zeit weiche Konsistenz zeigen, naeh and nach h/irter werden 

and nach 4 Woehen sieh als derbe, feste KnOtehen darstellen. Die injizierten Stellen 
werden naeh Zeitr/~umen yon 4, 7, 14 und 28 Tagen exzidiert, und zwar zu jedem 
Terrain zwei gleichzeitig. Es sei vorweggenommen, dal] die zu gleicher Zeit ent- 
nommenen Gewebsstiiekchen stets dieselben Veranderungen aufwiesen. Die Pra- 
parate werden jedesmal zur HNfte in Formalin gehartet, mit dem Geh'iermikrotom 
gesehnitten, tells ungefiirbt untersueht, tells mit Sudan I I I  gefiirbt und mit Hiima- 

toxylin naehgeffirbt, zur Hiflfte in Zenkerseher  LSsung fixiert, in Zelloidin ein- 
gebettet und nach v a n  Gieson  gefi~rbt. 

Die erste nach 4 Tagen unternommene :Exzisinn bietet folgendes hisfologische Bild: Im tm- 
gef~rbten Praparat ist d~s ganze Gesiehtsfeld fibersi~t mit kleineren und gr6[}eren Kristallen, die 
meist ihre arspriingliche Gestalt beibehalten haben. Dazwischen finden sich an einzeinen Stellen 
rosettenfSrmig angeor4nete Nadelbiisehel. Im Sudanpr~tpaxat fiillt zun~chst eine erhebliehe Ne- 
krose und zellige Infiltration der ganzen Injektionsstelle auf. Die Zwischenraume zwisehen den 

Virchows Arehiv f. patho[. Anat, Bd. 220. Hit .  2. 12 
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Kristallen sind ausgeiiillt mit nekrotisehen Ma~sen und Rundzellen, die teils runden, toils gelappten 
Kern aufweisen. Die eatziindiiehe Infiltration geht ziemlioh welt in dan umgebende Bindegewebe 
hinein und hat teilweise zu einer ZerstSrung der Epidermis geffihrt. Besonders dieht sind die 
Rundzellen, und zwar vornehmlich Leukozyten, in der Umgebung der Kristalle gelagert. An den 
Stellen, an denen die Leukozyten den Kristallen lest angelagert sind, f~rben sich diese blafrot, 
im Polarisationsmikroskop leuehten die Stellen weniger hell auf als die iibrigen Teile der Kristalle, 
We die Kristalle in Form yon Nadelrosetten angeordnet sind, beobachtet man, wie die Leukozyten 
sieh veto Rande der Rosette her zwisehen die einzelnen Nadeln eingezw~ngt haben, soweit Raum 
vorhanden ist. Auoh hier zeigen die Nadeln am Rande dot Rosetten blg~rote F~rbung, im Polarisa- 
tionsmikroskop weniger deutliches Aufleuchten. Dort, we ein einzelner Leukozyt einem Kristalt 
angelagert ist, sieht man vielfaeh im Kristalleib ungef~hr entspreehend tier GrSge des Leukozyten 
einen halbkreist5rmigen blagroten Bezirk. 

Aueh bei der zweiten naeh 7 Tagen entnommenen Exzision fallen zuniichst wieder die starken 
Entziindungserscheinungen auf: hochgradige Nekrose und kleinzellige Infiltration sowohl yon 
Leukozyten als aueh yon Lymphozyten, das umgebonde Bindogewebe ist stark 5dematSs. Die 
K_ristalle sind vielfaeh fragmentiert, einzehae vollst~ndig blafrot gef~rbt. Mehrere Kristalle liegen 
in Riesenzellen, die zudem noch feins~e Kristallnadeln und kleine, naeh Sudan blafrot gei~irbte 
Ktigelehen enthalten. Neben diesen Riesenzellen finden wit in dot Umgebnng der Kristalle zahl- 
reiehe grofe Zellen, deren Protoptasma bei Sudanf~rbung blafrot gefiirbt ersoheint. Diese Rot- 
t~rbung int. bedingt durch bei starker VergrSBerung wahl~ehmbare feinste blafrote Nadeln trod 
tropienfSrmige Gebilde. Die Zellen haben vorwiegend ovalen Kern, ihre Form ist mehr dem 
Zentrum des Entziindungsherdes zu moist rund odor oval; am Rande des tterdes haben sie moist 
lhngliehe, vielfaoh an den Enden zugespitzte Form. An einzelnen Stellen stehen sic in Zusammen- 
hang mit den stark gequollenen Bindegewebszellen der Umgebung. Bei Erwi~rmen des unge- 
f~rbten Pr~parates werden die Nadeln zu TrSpfehen eingesohmolzen, so daft die Zellen jetzt nut 
mehr grSfere und kleinere gl~nzende TrSpfchen enthalten. Einzelne dieser TrSpfchen zeigen im 
Polarisationsmikroskop Doppeltliehtbreohung. Xhnliehe Einschliisse, wie sie diese grofen Zellen 
enthalten, finden wit hier und da in Leukozyten. 

In dem dritten naeh 14 Tagen entnommenen Stiiekchen finder sieh weniger Neln-ose, dagegen 
noeh h0ehgradige kleinzel!ige Infiltration yon Leukozyten und Lymphozyten. Es sind nur noch 
vereinzelte vollst~ndig erhaltene Kl'istalle vorhanden, abet noeh ziemlieh reiohlieh feine Nadeln, 
die sieh naeh Sudanblafrot f~rben. Auchhier finden wir'Riesenzellenund auferordentlich zahlreich 
die oben besehriebenen blafroten grogen einkernigen Ze!len. Das den Injektionsherd umgebende 
Bindegewebe ist stark in Wueherung begriffen. 

Die nach 4~ Woehen exzidierte In]ektions~telle stellte sich als ein ziemlich derbes, etwa bohnen- 
grofes KnStehen dar. Histologiseh besteht dasselbe aus narbigem Bindegewebe, das sieh nach dot 
van  Gieson-F~irbung intensiv rot f~rbt. 

In einer zweiten Versuehsreihe wird in derselben Anordnung reines, yon Nerck 
bezogenes (;holesterin injiziert. 

Aueh hier zeigt sieh zungehst eine auferordentlioh hoohgradige Nekrose und ausgedehnte 
kleinzellige Infiltration. Naoh 8 Tagen haben die moist rhombisehen Tafeln ihre urspriingliehe Form 
verloren, sie sind vielfaeh fragmentiert; verkleinert. Daneben finden sieh zahIreiehe Biisehel 
feiner Nadeln. Zur selben Zeit treten die oben beschriebenen grofien Zellen mit den fettghnliehen, 
naoh Sudan sieh' blafrot fg~rbenden, im Polarisationsmikroskop moist DoppeltIiehtbreehung 
zeigenden TrSpfehen und feinsten Nadein auf. Naeh Erwgrmen im Brutofen werden die Nadeln 
eingeschmolzen, so dab die Zelle ]etzt nur kleinere und grSfere TrSpfchen enthglt, die fast aus- 
nahmslos Doppeltlichtbreehung zeigen und sieh nach Sudan blafrot f~rben. Bei den weiteren Ex- 
zisionen fin@n wit immer weniger Kristalle, die Nekrose und die kleinzellige Infiltration gehen 
zuriiet~, die grofen Zellen werden au6erordentlieh zahlreich. Naoh etwa ,zier Woohen zeigt sieh 
aueh hier ein stark wueherndes Grannlationsgewebe. In demselben liegen grSfere und kleinere 
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Bezirke, die fast mtr aus den ~ gro~en Zellen mit den ti'Spfchen- und nadelfSnnigen Einschlfissen 
bestehen. Zwischea den grol~en Zellen und den Zellen des Granulationsgewebes finden sich zahl- 
reiche 1Jberg~nge.. 

Die vorliegenden experimentellen Untersuehungen haben demnach ergeben: 
Chol+sterinkristalle, unter die tIaut des Kaninchens gebraeht, verursachen hoeh- 
gradige Nekrose und Entztindung des Unterhautzellgewebes. Die akuten Ent- 
ztindungserseheinungen geben allm~hlieh zurfick, und all ihre Stelle tritt ein auger- 
ordentlich stark wucherndes Granulationsgewebe. Eigenttimlich is~ dem ganzen 
Proze6 das Auftreten der grogen Zellen mit den fettiihnliehen Einsehltissen. Die 
oben erwi~hnten Beziehungen dieser Zellen zu dem umgebenden Bindegewebe legen 
die Annahme nahe, dag sie bindegewebigen Ursprungs sind. Aus den Reaktionen, 
die die fetti~hnliehen Einsehliisse geben: Einsehmelzen der Nadeln zu TrSpfehen 
bei Blutwiirme, Doppeltliehtbreehung tier TrSpfehen im Polarisationsmikroskop, 
Blal~rotflirbung bei F~trbung naeh Sudan, lii6t sieh wohl der Sehlu6 ziehen, dag 
diese Einsehltisse aus Cholesterinestern bestehen (gawamura).  Es seheint dem- 
naeh, dal3 reines Cholesterin, dem Unterhautzellgewebe einverleibt, in Cholesterin- 
ester tibergeftihrt wird, wobei die oben erwiihnten grogen Zellen entstehen, die die 
Cholesterinester aufnehmen. Bei der AuflSsung der Kristalle seheint den Leuko- 
zyten eine gewisse tlolle zuzukommen. Wenigstens deuten darauf die Veri~nderun- 
gender Kristalle: weniger Aufleuehten im Polarisationsmikroskop, Blagrotfarbung 
bei Sudanfiirbung, an den Stellen bin, denen die Leukozyten angelagert sind. 
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XIII. 
Uber den experimentellen Nachweis yon Strombahnen im 

zirkulierenden Blute. 
Von 

Prof. Dr. R. Kretz in Wien. 
(Hierzu 2 Textfiguren.) 

Die Mitteilung fiber die Auffindung bestimmter Strombahnen im zirkulierenden 
Blute hat in der Form, wie ich sie am deutsehen Pathologentage in Stra6burg 
machte, mehr Widerspruch als Zustimmung gefunden. Von den damaligen Dis- 


